1 Teoreticky zaklad a ucel Kalkulacky vlahové potieby (KVP)

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i. vyvinul néstroj Kalkulacka vlahové potieby

(https://vlaha.vumop.cz) za uc¢elem posouzeni dlouhodobé vliahové potieby zeméd¢lskych plodin

a kultur a dlouhodobého vodniho deficitu pro vSechny ptidni bloky (PB) registrované v LPIS pro
aktualni klimaticky normal (1981 — 2010) a dekadu 2009-2018. Vypocty vychazeji z rovnice
dlouhodobé vodni bilance, ktera porovnava plodinovou vlahovou potiebu (VC) pocitanou
metodou FAO-56 (Allen a kol., 1998) jako plodinovou evapotranspiraci a vyuzitelné zdroje vody
(srazky, mnozstvi vzlinajici vody, zasoba vody v piid€ na pocatku vegetacniho obdobi). Vstupni
data pro vypocet byla ziskana z Ceského hydrometeorologického ustavu a z CSN 75 0434
(Meliorace — Potteba vody pro doplitkovou zavlahu, 2017). Kladny rozdil mezi V¢ a vyuzitelnymi
zdroji vody je pro nezavlazované PB uveden jako vodni deficit, ktery je podle intenzity délen do
Ctyt kategorii (Vodni stres z vlahové bilance: 1. bez vodniho stresu, 2. mirny vodni stres, 3.
stfedni vodni stres a 4. silny vodni stres). Zatazeni vodniho deficitu do jednotlivych kategorii bylo
provadéno pomoci ptidnich hydrolimiti (polni vodni kapacita PVK, bod sniZené dostupnosti
BSD a bod vadnuti BV) odvozenych z typickych obsahti zrnitostni kategorie <0,01 mm pro dany
pudni druh. Bod sniZené dostupnosti (vlhkost piidy, pfi niZ se podstatné sniZuje pohyblivost plidni
vody a jeji vyuzitelnost pro rostliny) je plodinoveé specificky, tj. zavisly na toleranci plodiny vuéi
suchu. Plodiny mohou pro svou potiebu vyuzit zasobu vody v pudé v rozmezi PVK a BV
(vyuzitelna vodni kapacita VVK).

Soucasti aplikace jsou tematické mapy, které slouzi k zobrazeni kompozic mapovych vrstev,
které je mozné aktivovat ¢i deaktivovat v panelu vrstev. V tomto panelu se zobrazuji také
uzivatelem analyzované ptidni bloky, dale poskytuje zakladni mapové nastroje pro praci s mapou,
méteni plochy a vzdalenosti nebo vyhledavani.

Kalkulacka vlahové potieby je vhodna i pro lokalizaci a dimenzovani zavlahovych soustav
do oblasti s dlouhodobym vodnim deficitem (3. a 4. kategorie vodniho stresu) a pro stanoveni
nezpoplatnéného mnozstvi zavlahové vody pro vyrovnani vldhového deficitu.

Nastroj je ur¢en pro uzivatele PB registrovanych v LPIS, spravce vodnich tokti, provozovatele
zavlah, statni spravu apod. Vice informaci je v doporucené literatuie a dokumentech na Givodni

strance KVP.

2 Uvod do aplikace

Na Obr. 1. je Gvodni stranka aplikace KVP. Zde je uZivateli nabidnuta moznost registrace,
piihlaSeni do aplikace a vstup do vypocetni Casti aplikace. Déle pak stru¢ny popis vyuzivanych

dat, dokumenty ke stazeni a nakonec seznam pouzité a doporucené literatury. Registrace


https://vlaha.vumop.cz/

uzivatelll neni povinnd, bez registrace vSak nabizi aplikace pouze omezenou funkcionalitu.
Registrace je nezbytnd pro vytvoteni uzivatelského Uctu a ptistupu k vlastnim lokalizacim, které
uzivatel vytvofil v systému aplikace Protierozni kalkulacka. Registraci je mozné provést bud’

pomoci odkazu ,,registrace* na ivodni strance aplikace nebo také v Panelu uzivatele v samotné

aplikaci.
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Obrdzek 1. Uvodni stranka aplikace.



3 Vybér zadani

Po vstupu do vypocetni ¢asti aplikace (Vypocetni modul) ma uzivatel moznost vybéru dila
pudnich blokd (DPB) nebo PB evidovanych v LPIS pomoci nastroje “Vybér zajmového tizemi”
(Obr. 2), a to bud’ zadanim nazvu obce ¢i katastralniho uzemi nebo piimo DPB/PB (Ctverec, zkraceny
kod). Maximalni pocet vybranych DPB/PB je deset a maximalni plocha lokalizace je stanovena
na 500 ha. Nasledné je zptistupnén i vybér péstovanych plodin (osevniho postupu) a terminu
seti/sdzeni a sklizné, ktery se krom¢ zelenin objevuje automaticky, ale vZdy ho lze zménit.
Rovnéz lze vybrat meteorologicka data (Obdobi: 1981-2010 nebo 2009-2018), typ zavlahy a
hladinu podzemni vody, a to diferencované pro rizné PB. Vybrané parametry se potvrdi
tlac¢itkem ,,Zvolit* (Obr. 2, ukazka pro 3 PB) a prob&hne vypocet parametrl (viz kap. 4). Vybér
Z nabidkového menu Ize ménit i po vypoctu, a to postupné pro PB vybrané kliknutim (rizovy
obrys, Obr. 2). Pfi zméné typu zavlahy a hladiny podzemni vody vypoclty prob&hnou
automaticky, pii zméné obdobi je nutné volbu potvrdit tla¢itkem ,,Zvolit. Zména vybéru plodiny
se vzdy projevi u vSech vybranych bloki. Lze vybrat i vice plodin na jednom DPB/PB (po zméné
plodiny potvrdit tlacitkem ,,Pfidat). Odstranéni PB z vybéru se provadi tlacitkem ,,Odstranéni vybéru‘
(Obr. 2).

V KVP nelze zobrazit soucasné jeden DPB/PB tak, aby byl zaroven bez zavlahy i se

zavlahou nebo s obéma obdobimi. Nelze také pro dva DPB/PB vybrat rtizné plodiny.
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Obrdazek 2. Vybér zajmového vuzemi, péstované plodiny, obdobi, typu zavlahy a hladiny

podzemni vody. Vybér parametrii odpovida aktualne vybranému piidnimu bloku (ruzZovy obrys).

4 Vypocet vlahové potireby VC a zavlahového mnoZzstvi Mz

Pro jednotlivé vybrané plodiny nebo osevni postupy jsou pro nezavlazované DPB/PB
stanoveny hodnoty Vc, vodniho deficitu (Vd) a miry vodniho stresu z vlahové bilance. Mira
vodniho stresu je kromé slovniho popisu kvantifikovana i jako % z VVK, které vybrané plodiné
zbyva pro jeji potiebu. Pro zavlazované DPB/PB je pocitano pouze zavlahové mnozstvi (Mz),

nebot’ ptipadny Vd je zavlahou odstranén. Je mozné, Ze se pii zvoleném typu zavlahy objevi



zaporné mnozstvi zavlahové vody. To znamena, ze Vd podle KVP neexistuje a neni tudiz nutna
zavlaha. Jednotlivé typy zavlah se liSi ztratovym soucinitelem zavlahové vody k;. Vybér
obsahuje jak star$i, dnes jiz téméF nepouzivané zpusoby zavlah (pferon, podmok, vytopa)
s vysokymi ztratovymi souciniteli k; (1,25 - 2,5), tak bézn¢ pouzivany postiik s k; 1,15 - 1,25
(napft. pasové a konzolové zavlazovace, lineary, pivoty) a mikrozavlahu s k; 1,05-1,15 (kapkova
zéavlaha, mikropostiik). Dale ma uzivatel moznost ziskat geografické informace a informace o

pudnim druhu a jednotlivych vyuzitelnych zdrojich vody rozkliknutim tlaéitka LED (vlevo od

sloupce ,,Padni blok®“, Obr. 3). Tyto informace spolecné¢ s VC mohou slouzit pro zjisténi
nezpoplatnéného mnozstvi zavlahové vody pro vyrovnani Vd za predpokladu, ze uzivatel bude
znat srazkovy thrn aktudlni vegetaéni sezony a Mz. Postup vypoctu aktualniho redukovaného
srazkového thrnu je uveden v dokumentu ,,Metodika dlouhodobé vodni bilance* na uvodni

strance  aplikace  (https://kalkulacka.vumop.cz/docs/metodika PVK.pdf). Pokud soucet

vyuzitelnych zdroji vody (zasoba vody v pud¢, vzlinajici voda - viz Obr. 3 a aktualni redukovany
srazkovy tthrn) a Mz pro aktualni vegetacni sezonu nepiesahnou V¢, nebude zavlahova voda
zpoplatnéna. Obrdzek 4 znazorfiuje vypodtené parametry pro jeden PB s riiznymi plodinami. Radky
(plodiny) 1ze odstranit tlagitkem @ ve sloupci ,,Akce®. V dolni pravé &sti vypogetniho modulu je
grafické znazormeni sumarnich a dennich hodnot V¢ v kalendainich dnech a ve dnech vegetacniho obdobi
(Obr. 5) a zalozka meteostanice, kde jsou dostupna meteorologicka data pro vybrané stanice (vice
informaci o datech na: http:/hydrodata.info/chmi-h/cuahsi_1_1.asmx). Pti volb¢& osevniho postupu jsou

vypoctené parametry definovany pro kazdou plodinu osevniho postupu a nasledné agregovany

za cely osevni postup.

Pddni blok Viyméra T Flodina \flah_cwa potieba V‘?dm deijcit ("@J" . Vodni stres z viahové bilance
plodiny zdvlahové mnozstvi (Mz)
= Nezafazeno (1 DPB)
= 1 85015 (700-1020) 23,28 ha Brambory rang 2279,9 m3/ha 1136,8 n13,"ha (vd) stfedni vodni stres (53% polni vodni kapacity)

Pudni druh: hp
Zemédélska vyrobni oblast: fepaiska
Sklonitost: 2,73°

Primérna nadmofska vyska: 205,72 m n. m.
Redukovany srazkovy primér za vegetacni obdobi: 944,71 mglr'ha
Redukovana zasoba vody v pddé na pofatku vegetace: 173,91 m3.r'ha

VyuZitelné mnoZstvi vzlinajici vody: 24,50 n13,"ha

1 223,3ha %2280 m/ha %1137 m*/ha

Obrazek 3. Ukdazka vypoctu viahové potreby, vodniho deficitu (Vd), vodniho stresu z vidhové

bilance a vyuzitelnych zdroji vody na nezavlazovaném pozemku pro jednu plodinu.

Pidni blok Vjméra ¥ Plodina ;‘]ggf::f potieba ;’:‘ﬂ';'hgsz‘r:'f:fs‘tfw i Vodni stres z vishové bilance akce
& Nezafazeno (2 DPB)
@ 1 06017 (710-1020) 12,93 ha Mrkev (karotka) 3 gg2,6 m3jha 1626,8 m3/ha (Mz) bez vodniho stresu (zavlaha) o=}
e 2 | 0601/7 (710-1020) 12,93 ha Brambory rané 2283,2 miha 1257,0 m¥/ha (Mz) bez vodniho stresu (zavlaha) o @

2 z259ha 72583 m’/ha %1442 m¥/ha


https://kalkulacka.vumop.cz/docs/metodika_PVK.pdf
http://hydrodata.info/chmi-h/cuahsi_1_1.asmx

Obrazek 4. Ukazka vypoctu viahové potreby a zavlahového mnozstvi (Mz) na zavlazovaném

pozemku (mikrozaviaha) pro dve plodiny.
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Obrazek 5. Vyvoj sumdrni a denni viahové potreby tii plodin v jednotlivych dnech vegetacniho

obdobi.

5 Vybér zajmového uzemi pomoci lokalizace

Ptihlaseny uzivatel ma moznost si zvolit jako zajmovou lokalitu pro urceni V¢ a Mz skupinu

DPB z Protierozni kalkulacky (Obr. 6). Na takto zvoleném zajmovém uzemi je nasledné

aplikovan osevni postup, ktery skupiné ndlezi. Uzivatel tak dostane velmi rychle celkové

zhodnoceni zajmové oblasti z hlediska VC a ptipadné potieby zavlahové vody (z divodu

optimalizace vypoctu je omezeno mnozstvi analyzovanych DPB na maximalni pocet 10).

Vvybér lokalizace
Nazev Datum Osevni postup rq'lo}
strunky (3 skupiny)
1 Skupina DPB: 3 29.07.2016 Modelovy: S vyssim podilem obilnin - pro suché  obilndfska
oblasti
2 Skupina DPB: 3 29.07.2016 neni definovan
3 Skupina DPB: 1 29.07.2016 Modelovy: PGdoochranné technologie, (setido  obilnarska
mulce, strniSté, bezorebné)
hadrovany (1 skupiny)
4 Skupina DPB: 1 15.06.2016 UZvatelsky: ted_test
Vrany (2 skupiny)
S Skupina DPB: 1 09.06.2016 neni definovan
6 Skupina DPB: 2 09.06.2016 neni definovan
Bulhary (1 skupiny)
7 Skupina DPB: 1 13.05.2016 Modelovy: Vyloueni erozné nebezpeénych obilnarska
plodin + pldoochranné technologie
Skacel (1 skupiny)
8 Skupina DPB: 1 03.05.2016 neni definovan

Obrazek 6. Okno vyberu lokalizace.
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6 Tematické mapové podklady

Tematické mapy slouzi k zobrazeni kompozic mapovych vrstev, které je mozné aktivovat ¢i
deaktivovat v panelu vrstev. V tomto panelu se zobrazuji také uzivatelem vybrané DPB (Obr. 7)
a dale poskytuje zakladni mapové nastroje pro praci s mapou, méfeni plochy a vzdalenosti nebo

vyhledavani.
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Obrazek 1. Zobrazeni tematickych mapovych podkladiu.

7 Osevni postupy

Kalkulacka vlahové potieby umozinuje vybér z preddefinovanych modelovych postupt, které
byly stanoveny pro jednotlivé zeméd¢lské oblasti (Obr. 8), ale také sestaveni vlastniho osevniho
postupu. Modelové osevni postupy pro ruzné zemédé€lské vyrobni oblasti jsou stanoveny pro
standardni technologie péstovani, zalozené na orb¢, piipravé a seti do zpracované pidy a pro
osevni postupy s vyuzitim pidoochrannych technologii jako je bezorebné seti, seti/sazenido

mulce, seti/sazeni do mélké podmitky, seti do ochranné plodiny. Smyslem vyuziti



pudoochrannych technologii je zvySeni vsakovaci schopnosti pidy, snizeni jeji erodovatelnosti
a ochrana pudniho povrchu ptedevsim v obdobi nejvétsiho vyskytu piivalovych srazek (Cerven,
cervenec, srpen), kdy erozné nebezpecné plodiny (kukufice, brambory, cukrova fepa, slunecnice,

¢irok apod.) svym vzriistem nebo zapojenim nedostatecné kryji padu.

Zajmova lokalita: DPB: 3 (52,11 ha) [ Lokalizace ™ menu v

HPV: * 1,0-1,5m v Typ zaviah:* bez zéviahy v Zem.hon:  nezafazeno v 9N
+ | Plodiny 3
~  Osevni postupy

e ——y Y ——— " —— T ——————r— ]~ ——

S vyssim podiem kukufice - pro suché oblasti KZ, 13, HR, OP (4)

S vyssim podilem kukufice - pro suché oblasti KZ, KZ, 13, OP (4)

S vysSim podilem obilnin - pro suché oblasti Kz, 33, OP (3)

S vys$Sim podilem obilnin - pro suché oblasti HR, OP, 1] (3)

S vy3sim podilem obilnin - pro suché oblasti KS, OP, 3] (3)

S vyssim podiem obilnin - pro suché oblasti HR, OP, OP, 1] (4)

S vyssim podiem obilnin - pro suché oblasti KZ, KZ, OP, 1] (4) =1
S vyssim podilem obilnin - pro suché oblasti Kz, 13, OR, OP, OP (5)

S vyssim podilem obilnin - pro suché oblasti HR, OP, KZ, KZ, 1] (5)

S vyssim podilem obilnin - pro suché oblasti KZ, 13, HR, OP, OP (5)

S vyssim podiem obilnin - pro suché oblasti HR, OP, 13, OR, OP, 1] (6)
S vys$sim podiem obilovin OR, OP, 1], HR, OP (5)

S vyssim podiem obilovin BR, OP, 13, OR, OP (5)

Obrazek 8. Nastroj vybéru osevniho postupu.
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Seznam zkratek

BSD — bod snizené dostupnosti (% obj.)

BV — bod vadnuti (% obj.)

DPB/PB — dil ptidniho bloku/ptdni blok

KVP — kalkulacka vldhové potieby

LPIS — Land Parcel Identification System

Mz — zévlahové mnoZzstvi

PVK — polni vodni kapacita (% obj.)

V¢ - plodinova vlahova potieba

Vd — vodni deficit

VVK - vyuzitelna vodni kapacita (rozdil mezi PVK a BV)



